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Woord vooraf

In de gemeente Winterswijk zullen in de toekomselvemaatregelen uitgevoerd
moeten worden op het gebied van Nationaal Landsdbagegio, EHS, waterbeheer
en natuurontwikkeling. De gemeente Winterswijk wibor het bodemkundig,
geologisch en hydrologisch interpreteren van deschellende gronden op
perceelsniveau inzicht hebben in de kwaliteit van lmbdem. Hierbij speelt het
afstemmen en integreren van de bodemkaart en degigzhe kaart op gedetailleerd
niveau een belangrijke rol.

Voor het uitwerken van deze kaarten uit reeds best&aartmateriaal was de heer De
Lange, medewerker afd. Landschap en Stedelijke Rkéling contactpersoon. Het
digitaliseren en samenstellen van de bodemkaagrrde verschillende deelgebieden
is uitgevoerd door F. Brouwer, bodemgeografisch eoraeker bij Alterra. Het
uitwerken van de geologische boringen tot een osleiskaart van de diepte keileem-
Tertiair, reliéf en stratigrafie bovenkant oude ikl€Tertiair-Mesozoicum) en
dwarsprofielen is uitgevoerd door M. van den Bosgboloog bij het Geologisch
Veldlaboratorium Winterswijk.
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Samenvatting

Dit onderzoek had tot doel om de bodemgesteldheidee geologische geaardheid
van de gemeente Winterswijk met een westelijke zand (Oost-Nederlands Plateau)
in kaart te brengen met behulp van bestaand anchiefiaal van Alterra en het
Geologisch Veldlaboratorium Winterswijk.

Voor het in kaart brengen van de bodemgesteldhgid rregen verschillende
bodemkaarten gebruikt, gemaakt vanaf 1968 tot 2D00r ongelijke karteringsdiepte
binnen de bodemkaarten zijn verschillen ontstaamlenweergave en locatie van
keileem en “oude Klei”. De karteringen van 19972600 zijn tot 1,80 m uitgevoerd
en daarin kon wat betreft de “oude klei” ondersdheorden gemaakt tussen keileem
en afzettingen uit het Tertiair-Mesozoicum. Dabeétangrijk, want onder de keileem
komt dikwijls een pakket grof zand voor. Indien flar-Mesozoicum bereikt is, kan
dit worden uitgesloten. Bij de oudere bodemkaavtas de boordiepte 1,50 of 1,20 m
— mv. Bij deze kaarten is geen onderscheid aangebtassen keileem en “oude
klei”. Hierdoor zijn hinderlijke hiaten in de kermniontstaan. Door verschillen in
ouderdom van de gebruikte bodemkaarten, zijn pégtsook verschillen in
bodemcodes ontstaan. Vooral op locaties waar veeorkemt, kunnen deze
verschillen zich goed manifesteren. Door de jareenhkan door oxidatie en
verwering de dikte van het veenpakket afnemen. [Rgrdmzingen van de
verschillende bodemkundige Kkarteringen zijn daar@mp de samengestelde
bodemkaart (kaart 1) aangegeven. Van enkele gebhiedmaronder het dorp
Winterswijk zelf, zijn geen bodemkundige gegevearsvweezig.

Het geologische gedeelte is samengesteld uit dnchieriaal, bijgewerkt tot

september 2008. Alles werd voor deze gelegenhemieow geinterpreteerd en
uitgewerkt ten opzichte van NAP. Daardoor is edadimensionaal beeld ontstaan.
Dit beeld kon worden gepresenteerd in de vorm van eeliéfkaart bovenkant
Tertiair-Mesozoicum en 32 dwarsprofielen door hetbigd. Daaruit is een

lithostratigrafische geologische kaart van de teptidir-Mesozoicum voortgekomen
en een interpretatie van de tektonische structui2a. doorlatendheid van de
betreffende sedimenten kon globaal worden aangegeBevendien zijn diepe

smeltwatergeulen en beekdalen in beeld gekomen.

De in het geologisch onderzoek gebruikte onderzoeksode en lithostratigrafische

indeling van het Tertiair zijn in de loop van bijB@ jaar ontstaan uit behoefte naar
detail die dit specifieke onderzoeksveld met ziokebrengt. Gelijktijdig onderzoek

aan dezelfde afzettingen in Duitsland en Belgi¢ais grote invloed geweest. In deze
rapportage worden de methoden beschreven.

Aandacht is besteed aan de betrouwbaarheid van rderpretaties. Een
waarnemingsdichtheid van 1 boring per 2,5 ha (4fingen per krf) geeft een
betrouwbaar beeld voor de gehanteerde schaal DO@5Bij minder boringen neemt
dit snel af. Vooral de interpretatie van de omvarayp de smeltwatergeulen en
beekdalen is daarvoor gevoelig. Juist daarin zijnder waarnemingen, wat ertoe
leidt dat het geo-hydrologisch model in die gebiredeg niet erg sterk overeind staat.
Van de verspreiding van een reeks afsluitende lagede smeltwatergeulen en
beekdalen is onvoldoende bekend.
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Tot slot wordt een beknopt overzicht gegeven vampmeessen die tot de vorming
van het huidige landschap hebben geleid. Vondstm fossielen zijn in deze
rapportage buiten beschouwing gelaten.

Een alles samenvattende publicatie over de bodedid@mesultaten en de geologie

van het Kwartair, Tertiair en Mesozoicum is wenkelDe hier gepresenteerde
rapportage is bedoeld voor intern gebruik.
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1 Inleiding

1.1  Aanleiding

In de gemeente Winterswijk (fig. 1) zullen in deektomst veel maatregelen
uitgevoerd moeten worden op het gebied van Natlobaadschap, Euregio, EHS,
waterbeheer en natuurontwikkeling.

Om de verschillende gronden in de gemeente Winigrdwdemkundig, geologisch

en hydrologisch te kunnen interpreteren, is hetdmakelijk om op perceelsniveau
inzicht te hebben in de kwaliteit van de bodem.rbljespeelt een gedetailleerde en
geintegreerde bodemkaart en geologische kaart etngdsijke rol. Deze dient

namelijk als basis bij de uitvoering van regionalationale en zelfs internationale
maatregelen. Daarnaast kan deze kaart voor meeddeteinden worden gebruikt,
zoals landinrichting, landbouw, milieu en waterwimn en het beoordelen van
bouwlocaties.

1.2 Doel van het onderzoek

Het onderzoek heeft als doel om de bodemgesteldireide geologische geaardheid
van de gemeente Winterswijk met een westelijke zand (Oost-Nederlands Plateau:
ca. 17.325 ha, fig 2) digitaal in kaart te brendeeze doelstelling vertaalt zich in het
vervaardigen van een gedetailleerde en geintegreeodemkaart en geologische
kaart uit reeds bestaand kaartmateriaal van hé¢dein publicatie van deze kaart met
verklarende tekst en dwarsprofielen.

1.3 Ligging en fysiologie

De gemeente Winterswijk is de meest oostelijk gatlegemeente van Gelderland (fig.
1). In het noorden, oosten en zuiden wordt hetegebegrensd door Duitsland, in het
noordwesten door de gemeente Oost Gelre en inuigtvesten door de gemeente
Aalten. De gemeente Winterswijk maakt deel uit Jat zgn. Oost-Nederlands
Plateau (20-50 m + NAP) dat in het oosten wordtréxegd door hoger gelegen
gronden in Duitsland (50-70 m + NAP). Het westem e gemeente bestaat
voornamelijk uit een glaciale smeltwatergeul en dedtvan de Aaltense Slinge. Het
landschap en de bodemopbouw worden op het platearalvbepaald door ondiep
gelegen keileem- en oude kleigronden. Daartusseinden zich glaciale stroomdalen
met pleistocene zandgronden en overgangsgrondssdilven beeklopen. De aard en
diepte van keileem en oude klei (Tertiair-Mesozpoituopen sterk uiteen. Op de
overgang naar de stroomdalen komen -naast de zavigr- moerige gronden voor,
waarbij zowel bovengrond als ondergrond van saretimgf variéren. In de

stroomdalen komen naast zandgronden, met of ziheldek, ook veengronden voor.

Voor het waterbeheer is het Waterschap Rijn ereldgsantwoordelijk.
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Legenda

Bodemgesteldheid ~ Geologie

digitaal (1997) digitaal

digitaal (2000) analoog
Y0 1 2 3 Kiometers analoog (1973-1978) afwezig
=" D afwezig analoog, globaal
Figuur 1 Ligging van de gemeente Winterswik Figuur 2 Overzicht van de

verschillende deelgebieden, waarvan
een bodemkaart beschikbaar is, van de
gemeente Winterswijk met randzone
(Oost-Nederlands Plateau)

1.4  Werkwijze

Uit de inventarisatie bleek dat binnen de omgremxisn het Oost-Nederlands Plateau
vier digitale bodemkaarten en vijf analoge bodemteamauit het archief van Alterra
(incl. Stiboka en Staring Centrum) beschikbaar Zjig. 3). De vier digitale
bodemkaarten van deelgebied A en B (fig. 2) zijordalterra geintegreerd tot één
bestand. Hiervoor is gebied A (Bosch, van den &ij&ite2003) als basis gebruikt. De
vijf analoge bodemkaarten van deelgebied C zijncged en van geo-referentie
voorzien. Vervolgens is deelgebied C gedigitalide@n geintegreerd met de
deelgebieden A en B. De digitale bodemkaart isnimger bijna gebiedsdekkend voor
het Oost-Nederlands Plateau. Voor de compilatie danbodemkaart, schaal 1 :
10.000 is één overkoepelende legenda samengeBestd. legenda volgt de indeling
van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50Bi@nkele gronden zijn binnen
de overkoepelende legenda extra eenheden ondelsohdoor een opsplitsing in
dunne en matig dikke eerdlagen aan te brengenjettehiivierkleigronden zijn de
profielverlopen 2 en 5 zuiver gehouden.

Het Geologisch Veldlaboratorium Winterswijk heeftit uhaar archief alle
boorinformatie (van Alterra en de geologische bgeim tezamen) uitgewerkt tot een
puntenkaart t.o.v. NAP van die locaties waarin dsid Kwartair en top Tertiair-
Mesozoicum is aangetroffen (kaart 2). Met inachingmran alle boringen waarin de
basis van de kwartaire afzettingen niet bereiktdwes dit alles uitgewerkt tot een
kaart met contourlijnen van de top Tertiair-Mescmoi. Keileem wordt tot de
kwartaire afzettingen gerekend, deze is veelalldtard en eronder kan zich nog een
aanzienlijk pakket grof zand bevinden. Waar keilesrdiep aanwezig is, is dit in de
bodemkaart (kaart 1) aangegeven. In de contounliwerd onderscheid gemaakt
tussen gebieden met voldoende waarneming (40 keovipgr ki) en gebieden met

Alterra-rapport 1797 9



onvoldoende informatie (slechts enkele boringenkpgrof nog minder) als maat van
betrouwbaarheid.

Beneden het NAP-vlak werd niet geinterpreteerd ahatal boringen waarin de basis
Kwartair bereikt is, is hier te gering voor een nagn of meer geloofwaardige
interpretatie. Dit in tegenstelling tot een eerdezesie (Meene, van de, et al., 1996).
Tot een hoogte van 20 meter boven NAP werden cogrtoper 5 meter, daarboven
per 2,5 meter geinterpreteerd (kaart 3).

Vervolgens werden op basis van de diepere boringende resultaten uit
bodemkundige boringen 32 profielen door het gehiggewerkt, de meeste tot de
basis Tertiair-top Mesozoicum (kaart 5). Omdatndibit eerder zo uitgebreid heeft
plaatsgevonden heeft dit veel tijd gekost, maamdvets noodzakelijk gezien om alle
landschapselementen en de gecompliceerde tektonideld te krijgen.

Pas daarna werd de kaart vervaardigd van de emmgetoffen afzetting onder het
Kwartair en de tektoniek (kaart 4). Deze kaart wgeheel opnieuw ontworpen,
waarbij de profielen en gebiedsdekkende waarnemingge de bodemkundige
boringen een grote rol hebben gespeeld. Deze ikadan ook op veel punten anders
dan eerdere versies hiervan (Brand, van den, Beachden & Hamhuis, 1981; Bosch
van den, 1994). Er zijn op dit moment aanzienliglemboorgegevens.

Kaart 6 tot slot is tot stand gekomen door bodemgd®sche eenheden samen te

voegen tot geologische, landschapsgebonden eent{Bdeoh, van den & Kleijer
2003).
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2 Methode

Bij aanvang van dit project is gekeken naar de a&amyheid van beschikbaar
bodemkaartmateriaal en boorbestanden. De uitkoarstdeze inventarisatie staat in
dit hoofdstuk beschreven bij paragraaf 2.1. Daamipn de verschillende

bodemkaarten samengevoegd tot één digitaal be§and?.2) en zijn de geologische
boringen lithologisch en stratigrafisch nader ungekt tot vlakken (par. 2.3). De
integratie van de bodemkaart en de geologische waadt beschreven in par. 2.4.

2.1 Basisgegevens

In totaal zijn negen bodemkaarten uit het archaef Alterra (incl. Stiboka en Staring
Centrum) gebruikt voor de compilatie van de bodeamkachaal 1 : 10.000 (fig. 3 en
kaart 1) en ca. 3200 diepere geologische boringeineti archief van het Geologisch
Veldlaboratorium Winterswijk (incl. NITG-TNO) voohet vervaardigen van de
reliéfkaart bovenkant Tertiair-Mesozoicum (kaarer2 3) en de stratigrafie van de
bovenkant "oude klei" (Tertiair-Mesozoicum) en tekek (kaart 4). Veel van de
belangrijkste geologische boringen zijn uitgezet3ih dwarsprofielen, meest tot de
basis Tertiair (kaart 5).

Legenda

Il Aalten

[ Bestemmingsplan-Winterswijk
~ Enclave

I Hupsel-Zwolle

I Korenburgerveen
Sportvelden-Jaspers
Winterswijk-west-analoog
I Winterswijk-Oost

I Winterswijk-Plateau

I Winterswijk-West-digitaal

Figuur 3 Overzicht van de negen bodemkaarten van de
Gemeente Winterswijk met randzone (Oost-Nederlands Flateau)
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2.1.1 Bodemkaarten, schaal 1 : 10.000

Voor de aanvang van dit project was de beschikleshdn het uitwerkingsniveau van
bodemkundige gegevens, schaal 1 : 10.000 van hst-Nmlerlands Plateau op te
delen in de volgende vier deelgebieden (fig. 2):

A. Oppervlakte ca. 6910 ha. Bestaat uit de digikeddemkaart:
* herinrichting Winterswijk-Oost (Kleijer & Ten Cati998).

B. Oppervlakte ca. 3625 ha. Bestaat uit de dgib@mldemkaarten:
* ruilverkaveling Hupsel-Zwolle (Brouwer 1994);
* herinrichting Winterswijk-West (Kleijer 2000);
» herinrichting Winterswijk-Plateau (Kleijer 2000).

C. Opperviakte ca. 2655 ha. Bestaat uit de andlogemkaarten:

» ruilverkaveling Aalten (Kloosterhuis et al. 1968);

* bestemmingsplan Winterswijk (Dekkers & Zegers 1973)

« sportveldencomplex “Jaspers” (Dekkers & Zegers 1973

« ruilverkaveling Winterswijk-West (Pleijter et al9713);

e natuurgebied Korenburgerveen e.o. (te Riele & Ged&8).
Op deze bodemkaarten is geen onderscheid gemaakntieileem en
tertiaire afzettingen.

D. Opperviakte ca. 690 ha: het resterende gelnetiname de bebouwde kom
van Winterswijk. Van dit deelgebied is geen bodeankaanwezig.

2.1.2 Geologische boringen

Voor de vier deelgebieden van het Oost-Nederlarded®u (fig. 2) geldt ook een

verschil in beschikbaarheid en mate van uitwerkiag de geologische gegevens:

A. De digitale bodemkaart van Kleijer & Ten Caté998) is in 2003 met de
‘ondiepe’ geologische opbouw geintegreerd op schaad0.000 (Bosch, van
den & Kleijer 2003). De integratie betreft alleedm diepte van de top van het
Tertiair- Mesozoicum. De stratigrafie en lithologign binnen het huidige
project uitgewerkt.

B. De drie digitale bodemkaarten zijn nog niet tgjneerd met de ‘ondiepe’
geologische opbouw; de boringen zijn wel geologigeimterpreteerd.

C. Verspreid zijn enkele boringen aanwezig.
D. Een aantal diepere boringen zijn aanwezig, ntaamweinig om tot een

reliéfkaart ‘Bovenkant Tertiair te komen. Het daln de Whemerbeek kan
hiermee bijvoorbeeld nog niet goed worden getrateer
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2.2  Compilatie van de bodemkaart, schaal 1 : 10.000

De digitale bodemkaart van Kleijer & Ten Cate (1998ie al in 2003 met de
‘ondiepe’ geologische opbouw door Van den Bosch kijEr is geintegreerd, is
gebruikt als uitgangspunt voor de compilatie varbddemkaarten. Eerst zijn hieraan
de digitale bodemkaarten toegevoegd in volgordejaartal. Door de relatief jongere
kaart het eerst toe te voegen, wordt bij overlaptwaee of meer kaarten altijd voor de
meest recente kaart gekozen. Daarna zijn de vgfoge bodemkaarten gescand en
van geo-referentie voorzien. De gedeelten van tberemkaarten binnen het Oost-
Nederlands Plateau zijn gedigitaliseerd en in valgwan jaartal geintegreerd met het
reeds samengevoegde deel. Indien bij de recenttekadakken zijn aangegeven met
bebouwing, is nagegaan of bij de oudere kaartemebinde overlap wel
bodemkundige informatie aanwezig is. Wanneer dit lgeval was, is de
bodemkundige informatie overgenomen uit de oudexartkn. Figuur 3 geeft per
gebied aan voor welke bron is gekozen. De defiretigigitale bodemkaart is hiermee
bijna gebiedsdekkend voor het Oost-Nederlands &latéoor de compilatie van de
bodemkaart, schaal 1 : 10.000 is één overkoepelwginda samengesteld. Deze
legenda volgt de indeling van de Bodemkaart vaneNedd, schaal 1 : 50.000, maar
is op een paar kenmerken uitgebreid (par.3.1).

2.3  Geologisch onderzoek
2.3.1 Voorgeschiedenis en verantwoording

Het geologisch onderzoek dat tot het hier gepreset¢ resultaat heeft geleid, is in
1960 begonnen met een groep geinteresseerde jongereet westen van Nederland,
verenigd in de Nederlandse Jeugdbond voor Natuliestu NJN. De
aantrekkingskracht van fossielen uit het Tertiaasveen directe aanleiding, dit komt
overigens in deze rapportage niet ter sprake. Ed weder meer voortgeborduurd op
de resultaten van de voormalige Dienst der Rijkgopeg van Delfstoffen in
Nederland, kortweg "Rijksopsporing van Delfstoffegenoemd, waarvan het
eindverslag in 1918 verscheen. Deze Dienst heaftaeghief van ruim 200 boringen
die vanaf 1905 rond Winterswijk werden verrichtgelaten aan de Geologische
Stichting, later Rijks Geologische Dienst en thanslergebracht bij TNO Bouw en
Ondergrond te Utrecht. Een kopie van dit archiefdvend 1960 verkregen van het
toenmalige Rijksinstituut voor Drinkwatervoorziegine Den Haag. Dit archief
bevatte ook de boorgegevens van de in de jarema@Qle vorige eeuw uitgevoerde
aanvullende diepboringen en de zogenaamde "peilpemi’ van een aanvullend
onderzoek van de Rijksopsporing van Delfstoffenk @e zogenaamde "Craelius-
boringen” van de Rijks Geologische Dienst warenlsesan dit archief toegevoegd.

Al deze boringen waren wat betreft het Tertiair loedtend slecht gedocumenteerd,
de oudste relatief gezien nog het beste. De irderaggng vooral uit naar de
mesozoische afzettingen in verband met economibdet@ngen. Toch Dblijkt uit
jaarverslagen dat de Rijksopsporing van Delfstoffeh gerealiseerd heeft dat in het
ondiepe Tertiair een breukenpatroon zichtbaar was zich manifesteerde als
afspiegeling van de structuren in de diepere omdacy
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Vanaf 1960 werd door de groep jongeren van de N&Y een handboor ondiepe
boringen in het Tertiair verricht, en afgravingenantsluitingen bezocht. Langzaam
maar zeker vormde zich een beeld. Uit het groeggt, de NJN inmiddels was
ontgroeid, kwam in 1963 de Werkgroep voor Terti@neKwartaire Geologie voort.
Hierdoor kwam het onderzoek, ook internationaaliggezin een stroomversnelling.
Bovendien werd er steeds meer geboord met een e@igeoboorinstallatie die tot
enkele tientallen meters diepte kon komen. De keitlhiervan liet echter nog te
wensen over.

Vanaf het moment dat in 1969 het geologisch onadrzond Winterswijk een project
werd van het voormalige Rijksmuseum van GeologieMineralogie, kwam er
geleidelijk meer onderzoeksbudget beschikbaar edemeom de kosten te beperken
ook boringen voor particulieren verricht (fig. en en ander heeft geleid tot de
publicatie van een lithostratigrafie van het Oliges en Mioceen-Plioceen in de
Achterhoek en Twente (Bosch, van den, Cadée & éanskd75). Ook werden
correlaties voorgesteld met de landen om ons hBenafzettingen kregen locale
benamingen, als Afzetting van Eibergen, Afzettirmgn \Ratum, zoals we die nu nog
steeds gebruiken en die onder meer ook zijn toesgépae geologische kaart Almelo
Oost/Denekamp (1993) van de Rijks Geologische Diears Enschede West,
Enschede Oost/Glanerbrug van het Nederlands Ilastituoor Toegepaste
Geowetenschappen TNO (2000).

Figuur 4 Pulsboring voor particulier, zomer 1990

Veel kennis van de geologische structuren rond &wmiijk werd vergaard in 1975
door het bemonsteren van geboorde seismische stéotgedurende een onderzoek
van de Nederlandse Aardolie Maatschappij. Zo'n B&fngen tot 15 meter diepte
werden in grote haast en zonder werkbudget gedareadkele maanden
gedocumenteerd. Hoewel de monsterintervallen peneBer niet erg nauwkeurig
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waren, was de stratigrafische herkenbaarheid giete boringen zijn nog steeds
fundamenteel voor de uitwerking van de geologigutodielen in de zuidelijke helft
van het onderzoeksgebied.

In 1981 werd een eerste schetsmatige geologisdare \kan Winterswijk gepubliceerd
(Brand, van den, Bosch, van den & Hamhuis, 1984h}. d@ze kaart momenteel niet
meer actueel is, moge duidelijk zijn.

Tezelfdertijd, in 1980 en 1982 werd voor SteenfdbiDe Vlijt een reeks boringen
verricht rond de kleigroeve aan de Driemarkweg. eDéoringen werden droog
uitgevoerd en intensief bemonsterd. Duidelijk welel sterke gelaagdheid in de
Tertiaire afzettingen zichtbaar. Kort daarvoor wasr de Universiteit van Leuven in
Noordwest Belgié hetzelfde gedaan, met gelijkwagrdiesultaten (Vandenberghe,
1978). Verbeterde boortechnieken en steeds meergeor maakten het mogelijk de
tertiaire afzettingen uitvoerig te bestuderen. gévolg daarvan kon de "Afzetting"
van Brinkheurne in twee karakteristieke delen wordesplitst, onderaan de Afzetting
van Kotten, bovenaan de Afzetting van Woold. HanhBreurne werd tot Formatie
opgewaardeerd (Bosch, van den, 1984). Dit heeft gekeid tot samenwerking met
het Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalenydwaa er meer gedetailleerde
correlatie van de afzettingen met Duitsland en Bdigt stand kwam (Bosch, van den
& Hager, 1984).

In die periode werden voor het voormalige waterpcohen de Oude IJssel in Kotten
en het Woold ruim 250 boringen tot de top Tertarricht in verband met onderzoek
naar de verbetering van watergangen. Dit zogenadkelkeemonderzoek" leverde
veel kennis op van de grilligheid van die afzetting geen boring was de
samenstelling gelijk. Voor het eerst werd ook vestgld dat onder keileem nogal
eens een pakket grof zand aanwezig was, een noegam diepe sloten soms werd
aangesneden. Uitvoerig kon worden geéxperimenteetdhet interpreteren van het
aangetroffen Tertiair op afzettingsniveau (Bosan den, 1983).

In 1987 verscheen het nog niet ingevulde Nederlrttel op de uitgave van de
"Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100,00Blatt C 4306
Recklinghausen”, uitgegeven door het Geologisclaglésamt Nordrhein-Westfalen
te Krefeld. Ook deze kaart, een beeld van de omdeedgop ca. 2 meter diepte, is niet
meer actueel, de grote bulk aan gegevens moestresnmog komen.

Na een korte aanloop werd in 1990 het "Achterhaelept" gestart. Dat was een
samenwerkingsproject van het Rijksmuseum van Gedlag Mineralogie te Leiden
en de Rijks Geologische Dienst, met het doel heit&vswijkse in kaart te brengen. In
de periode tot 1995 werden door de RGD een reefset® boringen uitgevoerd
waarin voor het eerst lange profielen zeer nauwlespeciaal voor dit project
bemonsterd en gedocumenteerd werden tot een zeidevan 5 & 10 cm. Duidelijk
werd dat het gehele Tertiair bestaat uit weliswaarwegend stugge klei, maar wel
met daarin karakteristieke gelaagdheden die owate gifstanden corresponderen.

Als gevolg van een verkeerde discussie over doel, en werkwijze rond het
onderzoek en onenigheid over de financiéle verbtmdl ervan werd, met de
privatiseringsgolf in zicht, de voortzetting vant hachterhoek-project in 1995
afgeblazen. Toegepaste en kennisverruimende wéi@msavaren niet goed
verenigbaar. Het is te danken aan de Bezwarencasm@miRijksmusea dat de
mogelijkheid werd geschapen het onderzoek op peligaotitel voort te zetten, op
de achtergrond aanvankelijk nog ondersteund daokireésterie van O, C & W. Eén
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en ander heeft geleid tot een nieuwe versie van @eologsche kaart met
breukenpatroon (Bosch, van den, 1994) die al vgeldp het thans gepresenteerde
resultaat. Ook aan de stratigrafie werd in inteomatal opzicht veel werk verricht.
Voortschrijdend inzicht heeft tot meer gedetailtkeresultaten geleid (Vandenberghe,
Hager, Bosch, van den. et al., 1999).

Na het beéindigen van het Achterhoek-project kwamenwerking op gang met
Staring Centrum DLO (thans Alterra) in verband metkartering van Winterswijk-

Oost. Door inmiddels sterk gegroeide evaring metittielogische karakteristieken

van het Tertiair bleek het mogelijk van alle bodemdige boringen tot 1,80 m diepte
het aangetroffen Tertiair of Mesozoicum lithostyedfisch te interpreteren. Daardoor
konden grote kaartopperviakken worden ingevuld. &dsvullend onderzoek hierop
werden 250 goedkope, gespoelde boringen tot makimaa 10 meter diepte

uitgevoerd om de, inmiddels in beeld komende oudeire het landschap niet

zichtbare, beekdalen verder te verkennen en vdsgten. Dit alles heeft geleid tot
een publicatie met talrijke nieuwe inzichten (Basddn den & Kleijer, 2003).

Door het wegvallen van de onderzoeksbudgetten Wwetrshoodzakelijk mee te lopen
in een commercieel circuit van diepere boringen rvparticulieren. Zo werd
aanvankelijk samengewerkt met Gondboorbedrijf Hh Vangeren uit Apeldoorn en
sinds 1998 met H. van Elburg Bronboring uit Veeeimdzie bovenste foto van het
titelblad). Via deze weg werden ruim 125 diepe thgen gedetailleerd bemonsterd en
gedocumenteerd. Deze werkwijze wordt nog steedegeret.

De naam Geologisch Veldlaboratorium Winterswijk d@wergebleven van de
dependance van het Rijksmuseum van Geologie en rdoge gedurende de
samenwerking binnen het Achterhoek-project en wagesgfigd aan de Laan van
Hilbelink te Winterswijk. Sinds 2002 vindt het gasitonderdak in de gebouwen van
de Winterswijksche Steen- en Kalkgroeve, Ankerpo@rinterswijk, waar het
onderzoek voortgang kan vinden en de archieveropigeslagen.

2.3.2 Stratigrafie van het Kwartair

De kwartaire afzettingen rond Winterswijk zijn nbaystematisch en als één
samenhangend geheel onderzocht. Het is dus nietlijikoigg de dwarsprofielen een

stratigrafische classificatie aan te brengen. Déemn den Bosch & Kleijer (2003, zie

aldaar) wordt een beschrijving gegeven van de Kairartafzettingen in het gebied,
die voornamelijk bestaan uit jong-pleistocene zandeeen- en kleilagen,

hoofdzakelijk afgezet in de diepe smeltwatergeutk@ het gebied doorsnijden
(Formatie van Kreftenheye). In die smeltwatergeltemen meest dieper dan het
NAP-niveau ook glaciale afzettingen voor (Formatén Drente, Saalien), waartoe
een fijnkorrelig pakket met kleilagen en een maderkkenklei behoren. Daaronder
bevindt zich nog een pakket grof zand met nooikkeliwerfstenen, tevens een
glaciale afzetting, op een diepte tussen 70 ennflOINAP (Meene, van de, 1995, zie
aldaar).

Op het plateau komen glaciale afzettingen (FormatreDrente) voor in de vorm van
keileem, met daarboven soms enig postglaciaal sadtzand en eronder plaatselijk
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preglaciale smeltwaterzanden of restanten van beere grindrijke grove zand van
de Formatie van Sterksel, een Rijnafzetting.

De glaciale afzettingen op het plateau, zoals &silen de fluviatiele afzettingen met
veen- en Kkleilagen in de smeltwatergeulen en dee duekkdalen worden veelal
afgedekt door fijnkorrelig dekzand (Formatie vanente), vaak afgezet in de vorm
van lage duinen. Doordat deze wat hoger gelegemeduiater veelal werden benut
voor akkerbouw, werd door eeuwenlange bemestingeselek gevormd (Staring,
1860; kaart 1 en 6).

Tussen deze duinen werden holocene afzettingenrmevdkaart 6). Bij meer

gedetailleerde bestudering van de kwartaire afmggti zal het nodig zijn de vele
pleistocene formaties in afzettingen (Members) ageh (Beds) op te delen. De
bekkenkleién, verschillende veen- en kleilagen eove beddingen daartussen
verdienen zeker plaatselijke benamingen.

In de profielen (kaart 5) wordt geen onderscheithagkt tussen de verschillende
kwartaire zanden, alles is in geel weergegeven.daeerverdeling in korrelgrootte is
op de gebruikte schaal niet mogelijk. Wel zijn glab de zone's met veen- en
kleilagen aangegeven, een bekkenklei die wellicemien is, de fijnkorrelige

bekkenafzettingen of bekkenklei van het Saalien kefleem. Voor een geo-

hydrologisch model zijn dit toch de meest noodzgkeigrediénten.

Keileem (grondmoraine) komt rond Winterswijk allegm het plateau voor en bestaat
uit een doorknede massa van verplaatst TertiaiMesozoicum, opgenomen en
doorkneed met preglaciale smeltwaterzanden enntestavan de Formatie van

Sterksel. Dit heeft tot een grillige massa geleidf veel zand- en grindnesten. Vooral
in Kotten en het Woold komt vaak halverwege heteleanprofiel een zone roestige
zandnesten voor, daarboven is de keileem meedig@skalkvrij, daaronder meest

donkergrijs en kalkrijk (Bosch, van den, 1983). Maak de keileem zelf heeft veelal

een zekere mate van doorlatendheid, de wijze vastaan heeft er toe geleid dat
keileem meestal poreus is (Bosch, van den & KleB&03). Poriéngehalten van 20
tot 25% zijn wellicht realistisch, maar er is wgminderzoek naar gedaan.

2.3.3 Stratigrafie van het Tertiair

De gebruikte lithostratigrafische indeling is aligan tientallen jaren in gebruik
(Bosch, van den, Cadée & Janssen, 1975). Een diagvdharop verscheen iets later
(Bosch, van den, 1984). Alle stratotypen, behalevdn de Afzetting van Delden,
bevinden zich binnen het onderzoeksgebied rond aiéntjk en zijn gedefinieerd op
afzettings- of laagniveau. Alleen de Afzetting v@anderen komt bij Winterswijk niet
voor, deze is door opheffing en erosie van hetegeberdwenen. Zie de legenda op
kaart 5, blad 4. De eerder gebruikte eenheid "Afmgtvan Brinkheurne", later tot
"Formatie ... " opgewaardeerd, is weggelaten. Dmarnin de plaats zijn de in 1984
ingevoerde Afzetting van Kotten en Afzetting van oMb gebruikt, zie de
lithologische kolom op kaart 4.

In tegenstelling tot de zeer kleinschalige indellmignen het Kwartair, wordt het
Tertiair door het NITG-TNO, later TNO Bouw en Ongeind samengevat in slechts
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één Groep, de Noordzee Groep. Eventueel nog orrdeeld in een Onder-, Midden-,
of Boven Noordzee Groep. Daarbinnen zijn zeer graten genomen eenheden
onderscheiden op Formatie-niveau. In Belgié is &linschaliger indeling van
“Groepen” in gebruik (VandenBerghe et al., 1999po¥ de Oost Achterhoek is
achtereenvolgens van toepassing Formatie van Do(g®r het gehele Eoceen),
Formatie van Rupel (voor het gehele Midden-Oligoge€ormatie van Breda (voor
het gehele Mioceen) en Formatie van Scheemda (sleoniet duidelijk mariene
Pliocene afzettingen). De opvatting ontstaat datctssificatie "Formatie” een
onderbroken reeks afzettingen zou moeten zijn,nmeyde op een discordantieviak
en ook zo eindigende. Discordanties zijn periodam velangrijke onderbrekingen in
de afzettingsreeks, waarbij door bijvoorbeeld taldohe processen de eerder lopende
reeks wordt onderbroken en een nieuwe reeks ohtstaak begint een nieuwe reeks
met een basisgrind van verspoelde componenteneugeérodeerde onderliggende
afzettingen. Deze opvatting doet meer recht aanateurlijke ontwikkeling en laat
meer ruimte voor het benoemen van kleinschaligpeditratigrafische eenheden, zoals
Afzettingen (Members) en Lagen (Beds). Kleinsclalithostratigrafische eenheden
zijn noodzakelijk voor het herkennen van tektonesbbwegingen.

Om in de rapportage de wetenschappelijke discussigent de rangorde van de
lithostratigrafische classificatie te ontlopen,nzip de kaart en profielen alleen de
eenheden gebruikt op Afzettings- of Laagniveau,zijat namelijk in de praktijk de
karteereenheden.

In het noordelijk deel van het onderzoeksgebieddés Formatie van Dongen

veelvuldig aangetroffen. Deze afzettingen zijngdsolg van onvoldoende kennis niet
verder onderverdeeld. Meestal betreft het een atgnv van de Belgische Klei van
leper, maar soms ook betreft het een equivalentdeaBelgische Klei van Asse, een
sterk siltige, wat groenachtig gekleurde klei riglan zeer fijn glauconiet. Het
tussenliggende "Brussel”, in Twente meest zandemengels, lijkt te ontbreken. In

het overige Winterswijkse gebied zijn de afzettmg@n de Formatie van Dongen
door opheffing en erosie verdwenen.
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STRATIGRAFIE VAN DE MESOZOISCHE EN KENOZOTISCHE AFZETTINGEN ROND WINTERSWIJK

Gebruikte bronnen: Nederlands Instituut voor Toegepaste Geowetenschappen TNO (1998, 2000);

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen (1987),

Bosch, van den, Cadée & Janssen (1975);

Bosch, van den (1984);

Herngreen, van den Bosch & Lissenberg (2000).
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De lithostratigrafie van het jongere Tertiair, Zoglepubliceerd in 1975 en 1984, is
inmiddels weer toe aan een revisie. Er zijn een-thbGeer goed bemonsterde
boringen rond Winterswijk en in Twente beschikbgaekomen, waarvan het resultaat
noopt tot beter omschreven definities en een indeiin drie Formaties binnen het
"Rupel", begrensd door discordantievlakken. De Fdmnvan Brinkheurne zal dan
ook de Afzetting van Ratum gaan omvatten en zaero ononderbroken reeks gaan
vormen. Er onder wordt een Formatie toegevoegd enbavenliggende dikke
Afzetting van Winterswijk noopt tot een opwaardgriot Formatie. Dit alles is in te
delen binnen de reeds in Belgie gebruikte “Rup@ept (Vandenberghe et al., 1999).

Wat beteft het "Breda" zijn minder gegevens bedudmk, meest buiten het
Winterswijkse. Bovendien zijn die momenteel nogtngedetailleerd uitgewerkt.

Opsplitsing in twee of drie Formaties lijkt er obler aan te komen. De definitie van
de grens Laag van Stemerdink en Laag van Miste mokten aangepast.

2.3.4 Stratigrafie van het Mesozoicum, stratigrafishe tabel

De stratigrafische indeling van het Mesozoicum €tal) is wat betreft de
lithostratigrafische classificatie gecompliceerdr bBestaat wel een redelijk
kleinschalige chronostratigrafie die goed biosgratiisch onderbouwd is. Deze is
echter slecht bruikbaar om toe te passen als exs karteereenheden, omdat deze
laatste juist lithologisch worden afgebakend. lrzedgapportage is de indeling
gebruikt zoals gepubliceerd door Hengreen, et(2000). Omdat deze indeling niet
ouder gaat dan Rhatien, is er voor deze gelegeesthelkalk en Bontzandsteen
aan toegevoegd.

De indeling is, ten opzichte van de kennis die shaan het Tertiair voorhanden is,
zeer globaal. Alleen van het traject Aptien-Albiéeanomanien zou een fijnschalige
lithologische standaardkolom samen te stellen zija,daaraan gelijkwaardig is: er
zijn voldoende boringen. Voor het Valanginien-Hawien is dat al veel moeilijker
en voor het Bajocien, Bathonien en Callovien is &&xnschalige lithologische
indeling vrijwel onmogelijk, omdat er te weinig lragen zijn. De gebruikte lithologie
is dan ook zeer grootschalig en eigenlijk voordaal van deze kaart ontoereikend.
De in deze kaart en profielen gebruikte lithololgiept in het Krijt niet paralel met de
formatie-indeling. Van het "Klomps laagpakket" laedtwel een stratotype in een
boring, maar geen boorbeschrijving: het is eenttatgrafische definitie.

Veel stratigrafie van het Mesozoicum is biostratiign. Enige honderden
boringmonsters zijn door de voormalige Rijks Gedolge Dienst, later het
Nederlands Instituut voor Toegepaste GeowetensemapfNO biostratigrafisch
onderzocht door G.F.W.Herngreen, L.Witte en Thamdserg. Later is dit door
G.F.W.Herngreen voortgezet. Het overgrote deelhetrmateriaal dat beschikbaar is,
is echter nooit biostratigrafisch onderzocht. Hetréft dan visuele lithologische
interpretaties, die als voorlopig moeten wordercheswd.

Onlangs is een voorstel gedaan de Muschelkalkaitg#n in een nieuw gedefinieerde

eenheid, de Vossenveld Formatie (Oosterink, 2aD&ze ontwikkeling kon niet meer
in deze rapportage worden verwerkt.
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2.3.5 Lithologische classificatie

De basis van het hier gepresenteerde onderzoekabast boringen, waarvan de
beschrijvingen in een archief zijn opgeslagen. Digewan beschrijven is bepalend
voor het eindresultaat. Dat eindresultaat kan egn beter inzicht in bijvoorbeeld de
doorlatendheid van een sediment, of een lithogtatische classificatie voor
bijvoorbeeld het interpreteren van tektonischecstmen, maar liefst beide.

In de wijze van bemonsteren, het beschrijven eerahet grafisch weergeven van de
lithologische boorkolom, is in de loop der tijd egrote ontwikkeling geweest. Dat
wil zeggen dat beschrijvingen van enkele tientallgmen geleden moeilijk
vergelijkbaar zijn met die van tegenwoordig. Voet kezen van boorbeschrijvingen
van bijvoorbeeld de Rijksopsporing van Delfstoffés een hoge mate van
inlevingsvermogen nodig in de nog niet genormeedrtkwereld van toen.

De oorspronkelijke beschrijving van de tertiairthdistratigrafie in Oost Nederland
(Bosch, van den, Cadée & Janssen, 1975) ging noganmi Normaalblad V 696
(1951). Deze voorlopige versie is thans dooronteftkkot Normaalblad NEN 5104.
Deze norm wordt de laatste jaren als uitgangspanoigen, de omschrijvingen van
korrelgrootte van een sediment zijn echter niel veeanderd, alleen de bovengrens
van de toegevoegde siltfractie is bepaald opré3

Het NITG-TNO hanteert een eigen doorontwikkelingy WEN 5104, samengevat in
de Standaard Boorbeschijvingsmethode SBB 5 (2®Okontinueert zich hiermee
een oud probleem, namelijk dat de meest gangbamchbgingsmethoden
voornamelijk toepasbaar zijn in kwartaire, contigst afzettingsreeksen. De tertiaire
sedimenten bevinden zich meest in het diffuse kevan vette of (altijd stugge)
siltige klei. Wil men daarin de zo noodzakelijkgné gelaagdheden ontdekken, de
sleutel tot de lithostratigrafische correlatie, dah men ieder monster, genomen per
25 of 50 cm, moeten beoordelen. Het is onmogekkdlk van duizenden monsters
in een laboratorium te analyseren. Het Geologisetdlboratorium hanteert daarom
de methode dat van ieder nog nat monster op dikepapet een mesje een dun
uitstrijkje wordt gemaakt en onder de microscoofidrdeeld. Op deze wijze kunnen
40 monsters per dagdeel worden verwerkt, dat isarki#ijk van de
monsterfrequentie: 10 of 20 meter boorprofiel. BE®insterinterval van 1 meter, dat
landelijk nu standaard is, geeft in Tertiair geemlbaar resultaat.

Tevens gebruikt het Geologisch Veldlaboratorium adamduiding "keileem" in de
boorbeschrijvingen. Een beschrijving volgens NEN4&kan verwarring geven tussen
keileem of tertiaire klei (in bodemkaarten ouden @¢a. 1990 tezamen "oude klei").
Het is beter dit moeilijk te omschrijven, maar vdelor de boormeester opgemerkte
onderscheid, zo vroeg mogeliik aan de lithologistteschrijving toe te voegen,
hoewel het strikt genomen een interpretatie is.

In tabel 2 is een overzicht gegeven van de lithetdte classificatie zoals die bij het

Geologisch Veldlaboratorium wordt verkregen. Indreat hierop aangegeven is de
beschrijvingswijze ontleend aan NEN 5104.
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Tabel 2

GEOLOGISCH VELDLABORATORIUM WINTERSWIJK blad 1

KLASSIFICATIE VAN GRONDMONSTERS VAN TERTIAIRE AFZETTINGEN 2005
(uitgangspunt: gedeeltelijk NEN 5104) =zie de toelichting

omschrijving: %<0 ,002 mm: |% 0,063 mm (geschat)
KLEI vet 0
(lutum) : ‘ 90 |
tot 0,002 mm ‘ § zwak siltig 2

Bedoeld is een matrix

van lutum met een
weinig siltig : 5 verstroeoiing van zeer
Wit fijn kwartsgruis, de
i matig siltig 10 siltfractie,

In de praktijk bestaat
vrij sterk siltig 15 de "siltfractie" uit
zeer Tijn kwartsgruis ’
in het bereik van ca.

Skerk alltie 20 5,040 tot ca. 0,100 mm.
D itel r
zeer sterk siltig 5030 1Eti;;::1ij§§ siZEZel
SILT niet waar te nemen.
. :| sterk kleiachtig - 40 De feitelijke afslib-
(giterst Iiin - - baarheid is dus slecht
kwartsgruis) matig kleiachtig 50  in te schatten.

0,002 tot 0,063 mm

De consistentie van de
weinig kleiachtig 60 in het Tertiair altijd
stevige of harde sedi-
menten mag in de korrel-
groottebeocordeling geen
rol spelen,

zwalk klelachtig - {70

silt 80
' ' 10
silt tot zeer fijn zand - 190
ZAND zeor fijn 0,063 - 0,083 mm
100

0,063 - 2,000 mm fijn 0,083 - 0,125 mm

matig fijn 0,125 - 0,200 mm

matig grof 0,200 -~ 0,333 mm

grof

zeer grof 0,333 - 2,000 mm

GRIND
boven 2,000 mm

grind

zand, zeer fijn, matig kleiachtig

klei, zeer sterk siltig tot zeer fijn zandig

by dun laagje silt of zeer fijn zand, b.v. in klei

Alle monsters worden visueel beocrdeeld met behulp van een microscoop.

Hiertoe worden van verse monsters op papier uitstrijkjes gemaakt.

22 Alterra-rapport 1797



Tabel 2

GEOLOGISCH VELDLABORATORIUM WINTERSWIJK. blad 2

KLASSIFICATIE VAN GRONDMONSTERS VAN TERTIAIRE AFZETTINGEN ) 2005

zie te toelichting

(/774 zichthare lichtgekleurde kalkige band

e~ | kalkseptarie aangetroffen

diepte 40— Blat %@ (verspoeld) gesteentegruis, fosforieten

in m -
maaiveld v
; enkele .
vuu | veel schelpen, schelpgruis
P traject bestaande uit pyriet
geen monster aanwezig
DONKERE BANDEN:
v zwakke donkere kleuring
vvv sterke donkere kleuring, gehalte organische stof tot 15 %
Reactie bij 10% zoutzuur op vers gesneden oppervlakte
en natuurlijke vochtigheid, exclusief fossielinhoud
KALKLOG : en bij kamertemperatuur:
kalkvrij 0 geen opbruising (minder dan 1% calciumcarbonaat)
zwak kalkhoudend 1 H zeer geringe opbruising na enige tijd
weinig kalkhoudend. 2 #fl weinig opbruising
matig kalkhoudend . 3 matige opbruising direct
vrij sterk kalkh., 4 vrij sterke opbruising, kleine gasbhellen na enige tijd
sterk kalkhoudend 5 sterke opbruising, veel kleine gasbellen
zeer sterk kalkh, 6 @il zcer sterk opbruising, direct veel kleine en grote gasb,
kalkig, kleimergel 7 B! heftige reactie: direct veel grote gasbellen =10 £ 15%
De waarneming van het "kalkgehalte'™ in de verschillende
boringen vertoont een grote mate van overeenkomst,
GLAUCONTET : Laboratoriumresultaten zijn echier niet eenduidig.
fijn - matig fijn - POk icta
tot 0,200 mm . : weinig
e matig weinig - matig veel
) veel - zeer veel
- spoor, iets
nmatig grof - ‘o weinig
zeer grof was matig weinig - matig veel
vanaf 0,2,00 mm & &
caas . veel - zeer veel
: voorbeeld:
- weinig fijne tot grove glauconiet
. . . . etc.
e veel fijne tot grove glauconiet
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De grafische weergave van de boorkolom is andarshdaNITG-TNO gebruikelijk.

Om de vele dunne laagjes in het Tertiair te kurnerrgeven, is de tekenwijze van
het NITG-TNO niet toereikend. Gezocht is naar eeathwde die de diffuse
afwisselingen duidelijk visualiseert. Ook is aaiitghg gezocht bij de tekenwijze zoals
gebruikt in Belgié en Duitsland (Vandenberge, Ha@ersch, van den, et al., 1999).
Wel is geprobeerd het geschatte percentage variltfiacie in beeld te krijgen,

ongeveer op de wijze die bij de Rijkswaterstaat&kénst rond 1960-70 werd

gedaan.
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3 Resultaten

Dit project heeft geresulteerd in de volgende leamasan de gemeente Winterswijk
met westelijke randzone (Oost-Nederlands Plateau):

- Bodemkaart, opnameschaal 1 : 10.000, preserthtiab1 : 25.000 (kaart 1,
blad 1 en 2);

- Boorpunten met aangetroffen Tertiair of Mesozoigcschaal 1 : 25.000 (kaart
2);

- Reliéf bovenkant Tertiair-Mesozoicum, schaal5.000 (kaart 3);

- Eerst aangetroffen afzetting onder het Kwartaitektoniek, schaal 1 : 25.000
(kaart 4);

- Profielen (kaart 5, blad 1 t/m 4);

- Geologisch-bodemgeografische opperviaktekaamgacl : 25.000 (kaart 6).

De kaarten zijn afgeleid van een werkkaart metsatiaal van 1 : 10.000 en ca. 3.200
geologische boringen. De kaarten zijn als gedrukigagen bij dit rapport
opgenomen, maar zijn ook aan de opdrachtgeveresfgel als digitale bestanden
(ArcView/ArclInfo).

3.1 Bodemkaart, opnameschaal 1 : 10.000, presentgchaal 1 : 25.000, kaart 1

De bodemkaart, presentatieschaal 1 : 25.000 (Kgaamvat bijna gebiedsdekkend
het Oost-Nederlands Plateau. Het is tot stand gekoals compilatie van negen
bodemkaarten, schaal 1 : 10.000, opgenomen in oen jA968-2001. Bij de
samenstelling van de overkoepelende legenda iszgakeoor de indeling van de
Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50.000 (Sfetteijink 1987). Op enkele
kenmerken is de overkoepelende legenda hieropluégk
— bij de gooreerdgronden, de beekeerdgronden en dek- le
/woudeerdgronden zijn dunne (15-30 cm) en matidediB0-50 cm)
eerdlagen onderscheiden;
— bij de rivierkleigronden zijn de profielverlopen2and binnen 80 cm —
mv.) en 5 (homogeen) apart onderscheiden;
— bij de overige onderscheidingen zijn vier extraeleda-eenheden:
Camping, Sportveld, Enclave en Geen toestemming.

Bij de overige onderscheidingen is verschil aangetirtussen bebouwing en enclave.
De legenda-eenheid bebouwing omvat delen van denbkahrt die wel binnen de
gebiedsgrens van de bodemkaart vallen, maar vanwhge bebouwing niet
gemakkelijk bodemkundig onderzocht konden wordea.|&yenda-eenheid enclave
omvat delen van de gecompileerde bodemkaart dietotiedén van de negen basis
bodemkaarten behoren.

De legenda bevat hiermee 93 legenda-eenheden,amaarv
e 17 veengronden;
* 9 moerige gronden,;
e 12 rivierkleigronden;
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e 11 podzolgronden;

e 21 eerdgronden;

e 9vaaggronden;

e 2 oude-kleigronden;

* 2 samengestelde eenheden;
* 10 overige onderscheidingen.

Verder zijn nog 14 toevoegingen, waarvan 4 vergigem, onderscheiden.

3.2 Boorpunten met aangetroffen Tertiair of Mesozaum, betrouwbaarheid,
kaart 2

Deze kaart geeft een overzicht van de beschikb@ssdegevens. Van ieder punt zijn
coodrdinaten en NAP-hoogte bekend. Boringen dievidik niet bereikt hebben, dat
zijn er nog honderden, zijn voor de overzichtelgichniet aangegeven, maar wel in de
uitwerkingen meegenomen. Wel zijn dergelijke bootpn aangegeven voor zover zij
beneden NAP nog geen Tertiair of Mesozoicum hebbegetroffen. Met behulp van
al deze gegevens werden de contourlijnen basis tdiwdrtop Tertiair-Mesozoicum
geinterpreteerd (kaart 3).

Deze kaart geeft tevens de betrouwbaarheid aameantwerkingen in kaart 3 en 4.
Zowel de kennis van het reliéf van de top Tertigasizoicum als de lithostratigrafie
en het breukenpatroon nemen sterk af naar gelangreter boringen per vierkante
kilometer beschikbaar zijn. We zien met name eegehbetrouwbaarheid in de
gebieden die tot 1,80 m diepte gekarteerd zijn aarw ertiair-Mesozoicum bereikt
werd dat lithostratigrafisch geinterpreteerd komdeo.

Een goede betrouwbaarheid ontstaat bij een waangsuiichtheid van 1 boring per
2,5 ha, dat zijn er 40 per KmBij de geologische kartering van Nederland werd
volstaan met 9 boringen per knBovendien wordt in Winterswijk niet tot 4 m diept
gekarteerd, maar tot een laagvlak (Tertiair-Mesoroi), ongeacht de diepte, dat kan
dus meer of minder zijn.

Goede resultaten werden ook bereikt met de aanpak dalsystemen van oude
beeklopen. Deze situties werden in beeld gebraobt ttaaks op de structuur en
bijvoorbeeld langs wegen, iedere 100 meter eenedéeporing te plaatsen en dit op
regelmatige afstanden, bijvoorbeeld 750 of 100Cemét herhalen (Bosch, van den &
Kleijer, 2003).

3.3 Reliéf bovenkant Tertiair-Mesozoicum, kaart 3

Het resultaat van de inventarisatie in kaart 2 ier lverder in beeld gebracht.

Dominant zijn de smeltwatergeulen, één vanuit haraen, via het Zwillbrocker

Venn en één vanaf Vreden, via Huppel, die zich nigen ten oosten van het
Korenburger Veen. Of de stratigrafische ouderdom deze twee smeltwatergeulen
precies gelijk is, is niet zeker. Het gebrekkigelenzoek aan de kwartaire afzettingen
laat ons hier in de steek. Wellicht is de geul veXiteden van een iets jonger systeem
afkomstig. De smeltwatergeulen zijn primair ontstaader de ijskap van het Saalien,
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als afvoergeulen van smeltwater afkomstig van dasbaan de gletsjer, dat onder
hoge druk een uitweg zocht. Zo kon de diepte tiot lender de toenmalige zeespiegel
uitschuren (Meene, van de, 1995). Misschien heldere smeltwaterafvoeren al
reeds bestaand reliéf gevolgd, mogelijk via de egdm in de ondergrond die
gemakkelijk uitspoelen, zoals de Laag van Miste.aMaok zwakke plaatsen als
gevolg van breuken in de ondergrond kunnen eengesipeeld hebben. Het is
ongetwijfeld een samenspel van verschillende vate dactoren. Hier en daar zijn
diepe kolkgaten ontstaan, tot meer dan 100 metezd®n NAP. Ten zuidoosten van
het Korenburgerveen lijkt juist een hoge drempelder smeltwatergeul aanwezig,
maar wellicht moeten de weinige boringen ter paatsders geinterpreteerd worden.
Naar het zuidwesten, richting Bredevoort en Aalterdt de smeltwatergeul breder
en mogelijk nog dieper. Van de maximale diepteessrbekend.

De oude beeklopen, waarvan de diep ingesneden riggidiin de ondergrond
aanwezig zijn, worden goed zichtbaar. Zij bevinaggch alleen in het gebied ten
zuidoosten van de smeltwatergeulen en monden dagérop diepten rond 10 meter
boven NAP.

Het dalsysteem van de Beurzer Beek doorsnijdt ddtamtergeul onder een hoek en
neemt een deel van het plateau van Meddo mee. mewen van dit dalsysteem, dat
zich voortzet richting Groenlo, zijn als gevolg venweinig waarneming slecht in
beeld te krijgen. Over de oorzaak van dit fenomiseniets met zekerheid bekend.
Een tektonisch proces, bijvoorbeeld compensatiegmgen als gevolg van het
wegsmelten van de zware ijskap, zou een mogeligkhign. Maar wellicht speelt ook
mee dat de smeltwatergeul ten oosten van het Kaorgahbveen is dichtgestoven met
dekzand, zie paragraaf 3.3.5, waardoor de oorsplijgk& afvoerrichting werd
afgesloten.

Op kaart 3 zijn de huidige beeklopen in blauweelijngeplaatst. De Aaltense en
Boven Slinge, alsmede de Kottense Beek en de fimiveek blijken min of meer

hun oorspronkelijke jong pleistocene stroomdal aggen. Met name de ligging van
de beken ten noorden van de grote overschuivingkbome Oeding-Wintersijk staat
niet in verband met de voor de hand liggende voarden in de ondergrond. Ze
doorsnijden de pleistocene beddingen haaks of smogeheel over het hogere
plateau. Een aantal beken is door mensenhandemnnggyvbet gaat dan met name om
de Vennevertlose Beek, de Ratumse Beek en de Wibdiek. Maar ook in het

zuidelijk deel van het gebied is de bovenloop varboldse Beek en de Dambeek
kennelijk door mensenhanden gegraven. Dit zou ergeanaf de (late?)

middeleeuwen gebeurd kunnen zijn -sommige van dedeen doorsnijden hoge

esgronden- om het gebied te ontwateren (Westenraghde, 1989, Bosch, van den &
Kleijer, 2003).

3.3.1 Eerst aangetroffen afzetting onder het Kwartia en tektoniek, kaart 4

Sinds de voor intern gebruik vervaardigde geoldgisschetskaart van Winterswijk
uit 1994, zijn er 250 boringen bijgekomen die Zgplaatst voor het uitkarteren van
de oude beekdalen en ook nog ruim 100 waardevoiped boringen voor
particulieren. Rond 1995 en 1999-2000 zijn daar Im@gderden boringen tot 1,80 m
diepte aan toegevoegd, afkomstig uit de karteringt®swijk-Oost, Winterswijk-
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Plateau en Winterswijk West, waarin Tertiair weeth@etroffen. Deze overvloed aan
nieuw materiaal maakte het wenselijk alles geheeieuw te interpreteren, waaruit
kaart 4 is voortgekomen. Daartoe werden 32 dieparspvofielen getekend, zoveel
mogelijk gespreid over de verschillende landschepsenten. Kaart 4 en kaart 5 (4
bladen) vormen samen een driedimensionaal overzahthet Tertiair en de top van
het Mesozoicum, lithostratigrafisch opgesplitstadies ten opzichte van NAP. Het
resultaat is tweeledig: er vormt zich een beeldwalke afzetting onder het Kwartair
doorlatend of ondoorlatend is en er ontstaat eatdbean de ondiepe tektonische
structuren.

3.3.2 Doorlatendheid van het Tertiair en Mesozoicupkaart 4

De doorlatendheid is in de legenda van kaart 4 egawen. In het Tertiair betreffen
de doorlatende afzettingen meest fijne zanden, gnete berging, maar geringe
stroomsnelheden. De ondoorlatende kleiafzettingamzeest siltig gelaagd, maar het
lutumgehalte blijft altijd zo hoog, dat eventuelergsiteit van het silt met lutum is
opgevuld, zodat een ondoorlatende massa ontstaat.het Tertiair is de lithologie
zeer goed bekend. Karakteristiek zijn de afzettingeet lagen waarin veel organisch
(bitumineus) materiaal voorkomt (Afzetting van Hipen, Afzetting van Woold) en
de vaste kalkige banden met verspreide harde kalsen (Afzetting van
Winterswijk, Afzetting van Woold, Afzetting van Kien). De lithologische opbouw
van het Tertiair is in de kolom rechts op kaartetigfailleerd weergegeven op een
schaal van ca. 1 : 200. De legenda hierbij is itellst gevoegd bij paragraaf 2.4.4.

Een beeld van de doorlatendheid van de mesozo#dzhatingen is gecompliceerder.
Het zijn afzettingen van vele honderden meterseglilie sterk gelaagd zijn, maar
gedetailleerde lithologische informatie, zoals Vet Tertiair, ontbreekt. Bovendien
liggen de afzettingen zelden horizontaal: hellingeam 10 tot 20 graden zijn niet
ongebruikelijk. Vooral in het jongere Mesozoicunaghet meest om kalken, klei en
zanden. De zanden zijn van diverse korrelgroottan daarbij behorende

doorlatendheden, de kleien zijn ondoorlatend enkdiken zijn doorlatend op

secundair ontstane spleten waarin grondwater srel ktromen, maar de

bergingscapaciteit van het totale gesteente gésinip het oudere Mesozoicum gaat
het meestal om Kleisteen, die soms doorlatend isspleten en geen grote
bergingscapaciteit heeft. Muschelkalk bevat echteel spleten en is redelijk

watervoerend.

3.3.3 Tektoniek, kaart 4 en 5

De op kaart 4 gepresenteerde interpretatie vane#tortische structuren in de
ondergrond betreft het breukenpatroon dat zichtisaiarhet Tertiair en de top van de
mesozoische afzettingen hieronder. Ten opzichtedeaeerdere versie uit 1994 zijn
veel details toegevoegd en verbeterd. Als gevotghet grote aantal boringen en de
kleinschalige lithostratigrafie van de tertaire edfingen kunnen breuken met een
spronghoogte van 5 tot 10 meter worden gezienetriMesozoicum is dat echter veel
ruimer als gevolg van het ontbreken van kennis degiils.
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Zichtbaar is een min of meer Oost-West gerichte fdginictuur bestaande uit
(doorgebroken) plooien, die in zuidoost-noordwégelrichting is doorsneden, de
richting van de Centrale Slenk in Nederland endugtise Rijndalgebied, de algemene
richting in West Euopa. Ook werden min of meer denwid gerichte breuken
gevonden, die soms een aanzienlijke spronghoogen laien. Hoewel slecht
vergelijkbaar als gevolg van de hoge mate van ldetaid Winterswijk, worden
dezelfde structuren in het aangrenzende Duitseedebangetroffen (Drozdzewski,
1987). Oost Nederland komt daar in grote lijnen roeereen (Nederlands Instituut
voor Toegepaste Geowetenschappen TNO, 1998). @om¢indrift is de motor achter
dit alles, maar ook locale factoren spelen mee.

Hoewel het gebied zich door de ondiepe ligging sanoude afzettingen bij uitstek
leent voor onderzoek aan tektonische structurerrelatie tot een fijnschalige
stratigrafie, is een dergelijk onderzoek nooit egsitisch uitgevoerd. De zojuist
genoemde Nederlandse literatuur gaat voornamalijkamn grootschalige seismische
onderzoeken tot grote diepte, waarin breuken meinginoogten van minder dan ca.
50 meter niet worden gezien en resultaten in getioegrde breukzones niet door de
computer kunnen worden vertaald. Eerdere studigs @ te weinig boringen
gebaseerd en laten tektoniek in het Tertiair buseschouwing (Harsveldt, 1963).

De hier gepresenteerde interpretatie is uitsluitepdoringen gebaseerd. Deze zijn
vooral in het oostelijk deel van de kaart zo oveedig aanwezig, dat deze methode
vooralsnog te verkiezen is boven interpretaties lmedulp van beschikbaar seismisch
onderzoek. De belangrijke opschuivingsbreukzone iri@ed/interswijk (met een
spronghoogte tot ca. 1000 meter) werd overtuigerd talrijke ondiepe boringen
aangetoond. In het oosten van Kotten is deze zelfgbaar als een 100 meter brede
breukopvulling, met een chaotisch doorknede massa gesteenten uit diverse
perioden. Met deze structuur samenhangend is guelehog een opschuivingsbreuk
gevonden in meer noordwestelijke richting door EnitDeze belangrijke fase van
compressie heeft plaatsgevonden in de periode Vaatgbngste Krijt tot wellicht ver
in het oudere Tertiair. Het aangetroffen Palaeodéterngreen, 1997; Lissenberg,
1997), een gesteente rijk aan vulkanische as (But§87) in een boring te Corle lijkt
nog in de breukstructuur gevangen te zijn (pra?lop kaart 5). Er bestaat dus een
ruime marge in de periode waarin de opschuivingssteuctuur is ontstaan. In die
periode zal zich een laag gebergte of een eilaeg&argevormd hebben. Harsveldt
(1963) ging nog uit van een overschuiving van Bantisteen en Zechstein over
geplooide structuren van het Krijt. Uit veldwaarnegen blijkt echter overtuigend
dat het een doorgebroken, overschoven plooistruchaireft. Het gedeelte ten
noorden van de breukzone is een zadel, een grot@asis gerichte plooi. De in
kernboringen van de Rijksopsporing van Delfstoffastgestelde laaghellingen zijn
ook anders interpreteerbaar, in deze niet georémeeboringen blijft de strekking
altijd onduidelijk. Pas vanaf de transgressie vahjbngere Rupelien (Afzetting van
Ratum, Afzetting van Kotten) begint een lange pivan tektonische rust.

De tektoniek gedurende het Tertiair in de noorklelineft van het kaartblad is
uitvoerig geanalyseerd. Het gaat voornamelijk orneffing en kantelbewegingen van
het plateau in wording en het ontstaan van verrgidn langs oudere breuken als
gevolg van decompressie, rektektoniek, vooral indrmegere Tertiair (Bosch, van den,
1999).

Een nieuwe analyse van de tektonische geschiedenidt in deze rapportage niet
gepresenteerd. Het is verstandig te wachten tovelgiende gelegenheid, waarin ook
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het Mesozoicum kan worden meegenomen. Wel kan groogen gewezen dat rond
de overschuivingsbreukzone Oeding-Winterswijk joergiaire indalingsgebieden zijn
aangetroffen, meestal direct ten noorden van detstur. We zien dat in Brinkheurne
(Stemerdinkweg) en Kotten (Fukkinkweg), rond Eelitg&k Winterswijk, rond de
Corleseweg ten westen van Winterswijk en wellicbk an de smeltwatergeul even
ten noorden van Pompstation Corle (profiel 21 agrtkd). Deze inversiegebieden zijn
wellicht nog steeds aktief, behalve die aan dedSexkeg zijn de overige te zien aan
de relatief lage maaiveldshoogten. In veel oudiesatuur wordt dit geweten aan
oplossing van steenzout in zoutoppersingen, madltichte gaat het meer om
decompressie, het uitrekken van de bodem als gewatgtektonische processen.
Opvallend is dat de breukzone op zich als een haxge is blijven staan, in Kotten is
dit zelfs aan de oppervlakte zichtbaar (profielrd5e ter hoogte van snijpunt profiel
21 op kaart 5).

In kaart 4 is onderscheid gemaakt tussen de bdlkstgropschuivingsbreuk (tussen
Oeding-Winterswijk en verder westwaarts) en ovebgeuken. Deze laatste kunnen
strikt genomen niet altijd als feitelijke breukerorden gezien. Mogelijk is hier en
daar sprake van flexuren (ten noorden van de Steewg) of trapsgewijze

breukzones. De waarnemingsdichtheid laat een deriaterpretatie niet altijd toe.

Ook zones met geringe bewegingen in het Tertiannka op wat grotere diepte
gecompliceerde tektonische structuren vertegenvigemdEen goed voorbeeld is te
zien in het noordelijk deel van profiel 10 en 14 kgart 5. Nauwkeurig ondiep

onderzoek in Tertiair blijkt voor het opsporen vaektonische structuren in

Mesozoicum zeer waardevol.

3.3.4 Profielen, kaart 5

In totaal zijn 32 profielen getekend, de tracés ggkozen in verschillende richtingen
en zoveel mogelijk over de uiteenlopende landsdlppa die het gebied rijk is. De
profielen spreken voor zichzelf, het een en andaliin de voorafgaande tekst ter
sprake gekomen. Goed tot uiting komen de insniglingan de smeltwatergeulen en
jong-pleistocene beekdalen.

De oudere kernen van het plateau bestaan uit iFesfidMesozoicum, met daarin
gecompliceerde breukstructuren. De top van het rorfad Tertiair aanwezige

Mesozoicum kon niet overal in beeld worden gebradrel wordt duidelijk dat het

Mesozoicum als gevolg van tektonische processenczaeplex is. Opvallend is de
vondst van Bontzandsteen in verschillende boringem zuiden van de

opschuivingsbreuk Oeding-Winterswijk, zie profiel 8 10, 11, 24 en 30. Ook het
voorkomen van krijt met zwarte vuursteen van heatdd@anien in profiel 8 en 25, ten
zuiden van Winterswijk, is opmerkelijk.

De locale indalingen van (jong) Tertiair zijn ingd& gebracht, zie profiel 4, 5, 6, 8,
10, 11, 13, 14 en 21. De indalingen kunnen 100 miedragen ten opzichte van de
omgeving.

Op het plateau komt boven het Tertiair regelmagdelem (grondmoraine) voor en

niet zelden zien we daaronder nog een trajectzand: preglaciale smeltwaterzanden
of Formatie van Sterksel. Deze voorkomens zijiigrierdeeld over het gebied en
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het is niet duidelijk hoe de horizontale verspmgdihiervan er uitziet. Deze
afzettingen zijn in de kartering slecht waar te eenmde kartering tot 1,80 m is niet
diep genoeg en er zijn te weinig diepere boringande verspreiding goed in beeld te
krijgen. Locaal spelen deze afzettingen een grogdrdiogische rol. Het zou
waardevol zijn met een boorprogramma tot 5 of 8ameée verspreiding nauwkeuriger
vast te stellen.

Goed zichtbaar is dat zodra de boringfrequentismdemt, de detaillering in de
profielen snel in waarde stijgt, met bijzondereuleden tot gevolg. Een goed
voorbeeld is te zien in gedeelten van profiel 28, 25 en 28. Daar staat echter
tegenover dat met name de "oevers" van de smelyeatien veelal niet met veel
boringen bedeeld zijn, de interpretatie van deipl@i laat hier nog (te) veel ruimte
voor een andere invulling.

Toegevoegd zijn profiel 31 en 32, die getekend mjyer de lengteas van de
smeltwatergeulen. Bij gebrek aan voldoende diepenggen moeten deze profielen
schematisch worden gezien. Duidelijk is dat vanegacte diepte van deze geulen
zeer weinig bekend is. Ook de kennis van de vdtende (afsluitende) kleilagen is

gering. Alleen in de directe omgeving van PompstatCorle bestaat hiervan een
redelijke indruk. Hier zijn met name de bekkenkian het Eemien (die paatselijk is
doorsneden) en de fijne bekkenafzettingen van heti€h van belang. De diepste
delen van de smeltwatergeulen nemen grondwateiitagelbasis Tertiair of uit het

Mesozoicum, zie profiel 28).

De talrijke klei- en veenlagen in de geulopvullingdevinden zich wel op
corresponderende hoogten, maar van de horizonta@spnreiding, het
bedekkingsoppervlak, is niet veel bekend. In sprdigevoerde boringen zullen zij
wellicht niet gezien zijn. Duidelijk is dat dezerthe afsluitende lagen nogal eens een
grens in waterkwaliteit (ijzer, nitraat) vertegeradigen. Ook is er een enkele keer
sprake van een duidelijke sprong van stijghoogte et grondwater gezien (boring
41E.1-122 in profiel 31 in 1997 en boring 41E.1-lilprofiel 32 in 1980). Het
diepere grondwater nam een hogere stand aan dandiepe water.

De vernauwing of drempel in de smeltwatergeul,i¢é® in profiel 31 ter plaatse van
het snijpunt met profiel 27 vraagt nader onderzoek.

3.3.5 Geologisch-bodemgeografische opperviaktekaakaart 6

Deze kaart is tot stand gekomen door bodemgeognafisenheden samen te voegen
tot zeven geologische, landschapsgebonden eenheden:

- Enkeerdgronden;

- Holocene veenvormingen,;

- Holocene afzettingen;

- Fluvio(peri)glaciale  afzettingen en jong pleistogen

beekdalopvullingen;

- Dekzand (stuifzand);

- Keileem en oudere afzettingen;

- Overig; niet gekarteerd.
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Het meest in het oog springend zijn de esdekkemddljk is dat deze voornamelijk
zZijn gebonden aan oude beekdalsystemen. We zienlester rond het stroomgebied
van de Groenlose Slinge, Beurzer Beek en het vdgenaeekdal Ratum-Henxel.
Tevens is er een dergelijke cluster rond het stgmiied van de Boven-Slinge en
Aaltense Slinge, vergelijk kaart 3. Meestal zijndesken gevormd op toppen,
"duinen” van dekzand, maar buiten de dalsystermi@ndn de hoogten waarop de es
is gevormd ook een enkele keer uit bijvoorbeeldeckan bestaan.

Holocene veenvormingen komen voor in laag geleganeltsratergeulen
(Zwillbrocker Venn, Korenburger Veen, langs de Sokbeek) en in oude beekdalen
(Blekkinkveen, Wooldse Veen). Zonder uitzonderingn zdeze veenvormingen
ontstaan op de waterscheidingen, wat wijst op geimologische oorzaak. Over het
Witte Veen, in het zuidwesten van het onderzoekegeb geen informatie.

Op het plateau komen nog wel verspreid moerigedgon/oor, maar deze zijn van
ondergeschikt belang. Het plateau had over hetredga een droog karakter.

Het voorkomen van kleiachtige holocene beekdalafggtn, meest over dekzand, is
zeer beperkt. Algemener zijn de zandige beekdataigen gebonden aan jong
pleistocene en holocene dalsystemen.

Tussen Winterswijk en het Korenburgerveen bestaat othdiepe ondergrond
voornamelijk uit dekzand (jong Pleistoceen). Hetaiweld van dit gebied is ook iets
hoger gelegen dan meer noord- of zuidwaarts inndeltg/atergeul. Dat zou er op
kunnen wijzen dat ook hier de oorspronkelijke adwiaig door dekzandvorming
geblokkeerd is geraakt, evenals op plaatsen in utke deekdalsystemen in het
oostelijk deel van het onderzoeksgebied (Boschdesn& Kleijer, 2003).

Door de beschikbaarheid van het AHN is het mogelifkmet “hillshade”-technieken
het relief weer te geven op thematische kaarteng@&wsogisch-bodemgeografische
oppervlaktekaart is met deze 3-d visualisatie bitgiel omdat deze kaart een sterke
landschappelijke samenhang heeft. De kaart is dwerdeel informatiever omdat de
patronen in het landschap beter herkenbaar worden.
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4 Conclusies

4.1 Algemeen

Binnen dit project is een gedetailleerde bodemkeaargeologische kaart, nagenoeg
gebiedsdekkend voor de gemeente Winterswijk mettelg® randzone (Oost
Nederlands plateau), digitaal beschikbaar gemaékh de geologische structuren
werd op basis van nieuw archiefmateriaal, bijgewtrkseptember 2008, een geheel
nieuwe interpretatie gemaakt.

Ontbrekende bodemkundige informatie, zoals vangedied in de bebouwde kom

van Winterswijk en ten noorden ervan (fig. 5), asi®m een gebied langs de
Waliénseweg en van enkele ‘weigeraars’, is binneprdject niet verzameld. Ook is

geen grondwatertrappenkaart opgesteld. Hiervoodimerwezen naar al bestaande
en eerder genoemde grondwatertrappenkaarten van dah het onderzoeksgebied
en naar de resultaten van het GD-onderzoek (Vamridek al., 2005).
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Figuur 5 Van enkele gebieden (enclaves in grijs$ waen bodemkundige informatie
beschikbaar

De ondergrond van Winterswijk herbergt een uniela@evielheid tertiaire en
mesozoische afzettingen, die bovendien meest oadiewezig zijn.

4.2 Betrouwbaarheid

De ondergrond van Winterswijk is buitengewoon ca@rplHet in beeld brengen

ervan vergt een langdurig en intensief onderzoekarwa naar een grote
waarnemingsdichtheid moet worden gestreefd. Eendoeslde mate van
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betrouwbaarheid voor schaal 1 : 25.000 wordt beiadien 1 boring per 2,5 ha (40
per knf) tot Tertiair-Mesozoicum beschikbaar is. Bij mind#oringen neemt de
betrouwbaarheid snel af. Dat geldt voor zowel htgrpreteren van het reliéf als voor
het beoordelen van de lithostratigrafie en de t@ktthe structuren in het Tertiair en
Mesozoicum. Boven 20 m + NAP kon de reliéfkaartatka3) meestal redelijk
betrouwbaar getekend worden, beneden 20 m + NAPdabtsl veel minder goed
mogelijk en beneden NAP was interpretatie niet nveeantwoord. Dat houdt in dat
van de omvang en diepte van de smeltwatergeulenduen impliciet van de
bergingscapaciteit van grondwater, te weinig bekesd De marges van de
bergingscapaciteit liggen in een grootte van eaofa2 of wellicht 3. Ook de
verspreiding van de in de geulen aanwezige ondeoda lagen is nog onvoldoende
bekend.

Plaatselijk komt op het plateau onder de keileem a&nzienlijk pakket grof zand
voor. Met name waar de onderkant van de keileerpedies dan 1,80 meter, is de
horizontale verspreiding van deze voorkomens roetign beeld gekomen.

Niet alle delen van de hooggelegen plateaus zi§n1t80 meter gekarteerd. Dat
veroorzaakt hinderlijke hiaten in de kennis. Aatemndi onderzoek is hier wenselijk.

In het verleden gekarteerde veengronden en mogrageden kunnen als gevolg van
verbeterde ontwatering en/of grondwerkzaamhedernxideerd en (gedeeltelijk)
verdwenen zijn (fig. 6). Minerale gronden zijn veaminder gevoelig voor deze
veranderingen.

\4(\ =7\ \ ) \‘ / — Il —~ /—/

Figuur 6 Gedeformeerde moerige gronden: in het dear komen ze op de
bodemkaart uit 1973 nog voor, in het zuiden zijogele bodemkaart van
2000 niet meer onderscheiden
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4.3 Stratigrafie

Er bestaat geen gedetailleerd en handzaam lithigs&igsch raamwerk voor de
kwartaire afzettingen rond Winterswijk. Van het flar is dat grotendeels middels
interne rapportages wel aanwezig, maar nog nietpalsicatie beschikbaar. De
hoofdlijnen van het Tertiair, de afzettingsreeksein echter wel gepubliceerd. In
deze rapportage zijn de nieuwste inzichten toedepdsnder fijnschalige

lithostratigrafie van het Tertiair kon het beeldkaart 4 niet vervaardigd worden. Het
Mesozoicum zou lithostratigrafisch moeten wordenrfimel en het uitwerken van

diepe dwarsprofielen door deze afzettingen zal denis van de ondergrond en
tektonische structuren zeer doen toenemen.

Het uitbrengen van een volledig uitgewerkte pulbkcaover de geologie en
bodemkunde van Winterswijk is wenselijk.

4.4 Landschapsvoming, een korte impressie

De huidige landschapsvormen zijn het product v&elenhonderden miljoenen jaren
geologische geschiedenis. Het ontstaan van het Redérlands plateau is er een
rechtstreeks gevolg van. De details die daarim lape ontstaan als gevolg van erosie
in het Pleistoceen, zoals smeltwatergeulen en diegddalen, volgden meestal de
reeds in de ondergrond aanwezige structuren, vdkewsard die ook waren. De
hoofdvormen van het Winterswijkse landschap werdear tektonische processen
bepaald.

Toen het landijs van het Saalien was gesmolterehlele smeltwatergeulen als diepe
meren in het landschap achter, een kaal landscleakeileem op de plateaus. Door
erosie van de hellingen vormden zich in de smedvgsulen dikke afzettingen van
bekkenklei. Gedurende het Eemien en Weichselieselden grofzandige beddingen
van smeltwaterstromen en vorming van klei- en \asgam elkaar af, de afstroom van
hemelwater en kwel veroorzaakte diepe beekdaldisiggn, die uitmondden in de
smeltwatergeulen die zich geleidelik opvulden. Deee grote natuurlijke
beekdalsystemen van Winterswijk ontstonden in @ieope. Dat zijn in het noorden
de Beurzerbeek-Groenlose Slinge en in het zuideKadtense beek-Boven Slinge-
Stortelersbeek-Aaltense Slinge. Een koele en dpmgede aan het einde van het
Pleistoceen, waarin stuifzand (dekzand) de overlkaeelg, maakte het landschap af
tot zijn huidige vormen. Oude beeklopen werden gdtderd door duinvorming, het
afwateringssysteem veranderde. In de lage gebiederde smeltwatergeulen en in
enkele beekdalen, waar de nieuwe waterscheidirtyingielde, ontstond veengroei.
Als daarna de mens definitief in het landschap olepst, zijn de hoofdvormen
hiervan al aanwezig. Door landbouw op reeds bedtaonogten, meest duinen van
dekzand, werden esdekken gevormd. Vanaf de latedel@duwen werden ten
behoeve van de afwatering bestaande beken uitdeelepieuwe beken aangelegd,
zoals de Ratumse Beek en de Willinkbeek, deze dedesh sommige hoge esdekken.

Diverse geologische elementen zijn in het landschiaptbaar gebleven, zoals de
plateaus, de smeltwatergeulen, oude beekdalenadé#éminen. Maar ook gevolgen
van tektoniek zijn te zien, niet alleen in de Stgemve, maar ook in het landschap.
Het is aan te bevelen hier zorgvuldig mee om tegaa
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